
 

  

 481/581טריגונומטריות  משוואות 

 

 פתרו את המשוואות הבאות  .1

cos . א 𝑥𝑥 = 1
2

2sin . ב  𝑥𝑥 = tan .ג 1− 2𝑥𝑥 = √3 

cos(30 . ד − 𝑥𝑥) = 1
2

sin(𝑥𝑥 .ה  − 20) = 1 .ו 1
4

sin 𝑥𝑥 = 1
2

 

tan2 .ז 𝑥𝑥 = 1
3

sin2 . ח  𝑥𝑥 = 3
4

cos2(𝑥𝑥 .ט  − 30) = 1 

sin . י 30
𝑥𝑥

= 1
2

cos . יא  1
2𝑥𝑥

= tan . יב 1 30
𝑥𝑥

= √3 

 

 פתרו את המשוואות הבאות  .2

cos . א 𝑥𝑥 = cos(90 − 𝑥𝑥) ב . sin 2𝑥𝑥 = sin(𝑥𝑥 − 30) 

sin(90 .ג + 𝑥𝑥) = −sin(𝑥𝑥) ד . cos 𝑥𝑥 − sin(𝑥𝑥 − 30) = 0 

tan(−𝑥𝑥) .ה = 3 + tan 𝑥𝑥 ו. −cos 𝑥𝑥 = cos(2𝑥𝑥 − 30) 

2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠− .ז 𝑥𝑥 + sin (−𝑥𝑥) = sin−1 . ח 2 𝑥𝑥 = cos(90 − 𝑥𝑥) 

cos(180 .ט − 𝑥𝑥) − cos (−𝑥𝑥) = tan .י 1 𝑥𝑥 = sin 𝑥𝑥 

 
 
 

 פתרו את המשוואות הבאות  .3

 . א
cos𝑥𝑥

sin (𝑥𝑥−𝜋𝜋)
=  . ב 0

cos 2𝑥𝑥
sin (𝑥𝑥−𝜋𝜋)

= 0 

 .ג
sin�𝑥𝑥−𝜋𝜋6�

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑥𝑥−12𝜋𝜋)
=  . ד 0

tan2𝑥𝑥
sin (𝑥𝑥−2𝜋𝜋)

= 0 

 .ה
cos(𝜋𝜋−𝑥𝑥)
sin�12𝑥𝑥−𝜋𝜋�

=  .ו 0
tan(3𝑥𝑥)
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑥𝑥−𝜋𝜋)

= 0 



 

  

 
 פתרו את המשוואות הבאות  .4

cos .א 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥 ∙ sin 2𝑥𝑥 = 2cos .ב 0 �𝑥𝑥 − 𝜋𝜋
3
� ∙ sin �𝑥𝑥 − 𝜋𝜋

3
� = 0 

sin2 .ג 𝑥𝑥 = 2
3

sin 𝑥𝑥 2 .דcos2 𝑥𝑥 − cos 𝑥𝑥 = 1 

tan . ה 𝑥𝑥 ∙ cos 2𝑥𝑥 + tan 𝑥𝑥 = sin .ו 0 𝑥𝑥 = 2cos2 𝑥𝑥 ∙ sin 𝑥𝑥 

sin .ז �2𝑥𝑥 − 𝜋𝜋
3
� ∙ cos x

2
− 1

2
cos 𝑥𝑥

2
= 0 

2cos2 .ח �𝑥𝑥 − 𝜋𝜋
2
� ∙ sin (x − π) = 4cos 𝑥𝑥

2
 

cos x .ט ∙ sin2 (x − π) − cos x ∙ sin (𝑥𝑥 − 𝜋𝜋) = 0 

 

 פתרו את המשוואות הבאות  .5

 . א
cos𝑥𝑥−𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥
sin (𝑥𝑥−𝜋𝜋)

=  . ב 0
2cos2 𝑥𝑥−cos𝑥𝑥
sin�𝑥𝑥−𝜋𝜋2�

= 0 

 .ג
1−sin�𝑥𝑥−𝜋𝜋6�

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑥𝑥−12𝜋𝜋)
=  . ד 0

tan x ∙ cos 2x−tan𝑥𝑥
sin (𝑥𝑥−2𝜋𝜋)

= 0 

 

 

 פתרו את המשוואות הבאות   .6

𝑠𝑠𝑠𝑠 . א 𝑠𝑠(2𝑥𝑥) + 2𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑠𝑠2(𝑥𝑥) = 2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑥𝑥  12 . ב𝑡𝑡𝑡𝑡𝑠𝑠2 (𝑥𝑥) + 18 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠 (2𝑥𝑥) = 13 

2 .ג sin 2𝑥𝑥 = tan 2𝑥𝑥 2 . ד sin 2𝑥𝑥 = sin 6𝑥𝑥
1 +cos6𝑥𝑥

 

sin .ה 1.5𝑥𝑥 cos 1.5𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠3𝑥𝑥 = √2
8

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥 .ו  = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠4𝑥𝑥 

3𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠(5𝑥𝑥) .ז + 2 sin 2𝑥𝑥 = 3𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠(3𝑥𝑥) 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠(4𝑥𝑥)𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠(2𝑥𝑥) . ח + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(4𝑥𝑥) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥 = 1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠(2𝑥𝑥) 

2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 2𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠 2𝑥𝑥 .ט = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(9𝑥𝑥) −𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥) 

 



 

  

 1דוגמה 

𝟑𝟑 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬(𝒙𝒙 − 𝟑𝟑𝟑𝟑) 

3 sin 𝑥𝑥 = sin 𝑥𝑥𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠30 − sin 30 cos𝑥𝑥 

3 sin 𝑥𝑥 − sin 𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠 30 = sin 30 cos𝑥𝑥 

(3 − cos 30) sin 𝑥𝑥 = −
1
2

cos 𝑥𝑥         /: 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝑥𝑥 

(3 − cos 30) 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑠𝑠𝑥𝑥 = −
1
2

 

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑠𝑠𝑥𝑥 =
−1

2(3 − cos 30)
 

tan−1 �
−1

2(3 − cos 30)
� = 𝑥𝑥 

 

𝑥𝑥 = −13.18 + 180𝑘𝑘 

 

 2דוגמה 

𝟐𝟐
𝟑𝟑
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝟐𝟐 𝒙𝒙 + 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟑𝟑 

2
3

sin2 𝑥𝑥 + 1 − 2 sin2 𝑥𝑥 = 0 

 

1 =
4
3

sin2 𝑥𝑥 

sin2 𝑥𝑥 =
3
4
 

sin 𝑥𝑥 = ±�
3
4

 

 

sin 𝑥𝑥 = ±
√3
2

 

sin 𝑥𝑥 =
√3
2

                 sin 𝑥𝑥 = −
√3
2

 

𝑥𝑥 = 60 + 360𝑘𝑘                    𝑥𝑥 = −60 + 360𝐾𝐾 

𝑥𝑥 = 120 + 360𝑘𝑘                    𝑥𝑥 = 240 + 360𝐾𝐾 

 

 

 

 



 

  

 3דוגמה 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝟐𝟐𝒙𝒙 = √𝟐𝟐 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

cos(90 − 2𝑥𝑥) − cos 2𝑥𝑥 = √2 sin 𝑥𝑥 

−2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 
90 − 2𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥

2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

90 − 2𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥
2

= √2 sin 𝑥𝑥 

−2
√2
2

sin �
90 − 2𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥

2
� = √2 sin 𝑥𝑥 

− sin �
90 − 4𝑥𝑥

2
� = sin 𝑥𝑥 

sin �−
90 − 4𝑥𝑥

2
� = sin 𝑥𝑥 

sin (2𝑥𝑥 − 45) = sin 𝑥𝑥 

2𝑥𝑥 − 45 = 𝑥𝑥 + 360𝑘𝑘              2𝑥𝑥 − 45 = 180 − 𝑥𝑥 + 360𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = 45 + 360𝑘𝑘              3𝑥𝑥 = 225 + 360𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = 45 + 360𝑘𝑘              𝑥𝑥 = 75 + 120𝑘𝑘 

 

 4דוגמה 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝟑𝟑𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

(sin 3𝑥𝑥 − cos 3𝑥𝑥)2 = 12 

sin2 3𝑥𝑥 − 2 sin 3𝑥𝑥 cos 3𝑥𝑥 + cos2 3𝑥𝑥 = 1 

−2 sin 3𝑥𝑥 cos 3𝑥𝑥 + cos2 3𝑥𝑥 + sin2 3𝑥𝑥 = 1 

−2 sin 3𝑥𝑥 cos 3𝑥𝑥 + 1 = 1 

−2 sin 3𝑥𝑥 cos 3𝑥𝑥 = 0 

sin 6𝑥𝑥 = 0 

6𝑥𝑥 = 180𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = 30𝑘𝑘 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 5דוגמה 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝟓𝟓𝒙𝒙 + 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝟐𝟐 𝒙𝒙 = −𝟏𝟏 

2sin
5𝑥𝑥 + 𝑥𝑥

2
cos

5𝑥𝑥 − 𝑥𝑥
2

− 2 cos2 𝑥𝑥 = −1 

2sin 3𝑥𝑥 cos 2𝑥𝑥 − 2 cos2 𝑥𝑥 = −1 

2sin 3𝑥𝑥 cos 2𝑥𝑥 − (2 cos2 𝑥𝑥 − 1) = 0 

2sin 3𝑥𝑥 cos 2𝑥𝑥 − cos 2𝑥𝑥 = 0 

cos 2𝑥𝑥 (2 sin 3𝑥𝑥 − 1) = 0 

cos 2𝑥𝑥 = 0            2 sin 3𝑥𝑥 − 1 = 0 

2𝑥𝑥 = 90 + 180𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = 45 + 90𝑘𝑘 

sin 3𝑥𝑥 =
1
2

 

3𝑥𝑥 = 30 + 360𝑘𝑘               3𝑥𝑥 = 150 + 360𝑘𝑘 

3𝑥𝑥 = 10 + 120𝑘𝑘               3𝑥𝑥 = 50 + 120𝑘𝑘 

 

 6דוגמה 

𝟓𝟓 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝟓𝟓𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝟑𝟑𝒙𝒙 =
𝟓𝟓
√𝟐𝟐

  

(5 sin 𝑥𝑥 − 5cos𝑥𝑥)2 = �
5
√2
�
2

 

25 sin2 𝑥𝑥 − 50 sin 𝑥𝑥 cos𝑥𝑥 + 25cos2 𝑥𝑥 =
25
2

 

25 − 25 sin 2𝑥𝑥 =
25
2

 

25
2

= 25 sin 2𝑥𝑥 

1
2

= sin 2𝑥𝑥 

2𝑥𝑥 = 30 + 360𝑘𝑘             2𝑥𝑥 = 150 + 360𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = 15 + 360𝑘𝑘             𝑥𝑥 = 75 + 360𝑘𝑘 

 

 

 

 

 



 

  

 7דוגמה 

 

𝟐𝟐 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝟐𝟐 𝒙𝒙 + 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝟒𝟒𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 

cos 4𝑥𝑥 = 1 − 2 sin2 𝑥𝑥 

2cos2 2𝑥𝑥 − 1 = cos 2𝑥𝑥 

cos 2𝑥𝑥 = 𝑡𝑡 

2𝑡𝑡2 − 1 = 𝑡𝑡 

2𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡 − 1 = 0 

𝑡𝑡 = 1    𝑡𝑡 =
1
2

 

cos 2𝑥𝑥 = 1            cos 2𝑥𝑥 =
1
2

 

2x = 360k         2x = ±60 + 360k 

𝑥𝑥 = 180𝑘𝑘            𝑥𝑥 = ±30 + 180𝑘𝑘 

 

 

 

 8דוגמה 

 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝒙𝒙 + 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝒙𝒙 = −
√𝟐𝟐
𝟐𝟐

 

 

(sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥)2 = �−
√2
2
�
2

 

sin2 𝑥𝑥 + 2 sin 𝑥𝑥 cos𝑥𝑥 + cos2 𝑥𝑥 =
1
2

 

2 sin 𝑥𝑥 cos 𝑥𝑥 + 1 =
1
2

 

2 sin 𝑥𝑥 cos𝑥𝑥 = −
1
2

 

sin 2𝑥𝑥 = −
1
2

 

2𝑥𝑥 = −30 + 360𝑘𝑘       2𝑥𝑥 = 210 + 360𝑘𝑘 

𝑥𝑥 = −15 + 360𝑘𝑘       𝑥𝑥 = 105 + 360𝑘𝑘 

 

 



 

  

 9דוגמה 

2 sin2 2𝑥𝑥 + sin2 𝑥𝑥 = 1 

2 sin2 2𝑥𝑥 = 1 − sin2 𝑥𝑥 

2 ∙ 4sin2 𝑥𝑥 cos2 𝑥𝑥 = cos2 𝑥𝑥 

8 sin2 𝑥𝑥 cos2 𝑥𝑥 − cos2 𝑥𝑥 = 0 

cos2 𝑥𝑥 (8 sin2 𝑥𝑥 − 1) = 0 

cos2 𝑥𝑥 = 0              8 sin2 𝑥𝑥 = 1 

cos𝑥𝑥 = 0             sin2 𝑥𝑥 =
1
8

 

cos𝑥𝑥 = 0            𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = ±�
1
8
 

 


